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Progrom Badari Biegtosci nr CCB/PT-4.4/G.1, wydanie 2 z dnia 12.12.2022 r,

1. Organizator badan biegtosci

Centrum Certyfikacji BARG Sp. z 0.0.
ul, Delfina 4b
03-194 Warszawa

W zakresie niniejszych badan bieglosci Organizator zobowigzuje sie do zachowania poufnosci wszelkich
informacji przekazywanych przez uczestnikbw, w tym m.in. wynikéw badan i tozsamosci
poszczegblnych uczestnikéw "oraz bezstronnosci w ocenie ich dziatal, a takie zabezpieczenia
dokumentacji dotyczacej badan przed dostepem oséb nieupowaznionych.

2. Osoby zaangazowane w projektowanie i dziatanie programu badan biegtosci

Koordynator / Kierownik Techniczny Brygida Augustyniok

Centrum Certyfikacji BARG Sp. z 0.0.
E-mail: brygida.augustyniok@barg.pl
Tel: +48 661630 153

Statystyk Agata Dziubek
Centrum Certyfikacji BARG Sp. z 0.0.

E-mail: agata.dziubek@barg.pl

3. Cel programu

Celem programu badania biegtosci jest:

ocena rezultatdw dziatania uczestnika do prowadzenia okreslonych badai oraz monitorowanie
mozliwosci uczestnikow

identyfikowanie probleméw w podmiotach uczestniczacych w badaniach i inicjowanie dziatar
majgcych na celu doskonalenie

dostarczenie klientom dodatkowych informacji zwiekszajacych zaufanie

identyfikacja réznic pomiedzy uczestnikami

edukacja uczestniczacych podmiotéw na podstawie wynikow poréwnan

4. Podwykonawstwo

Podczas

realizacji niniejszego programu badan biegtosci Organizator bedzie korzystat

z podwykonawstwa w zakresie:

pobierania probek w celu wykonania badar do oceny jednorodnosci i stabilnosci, wyznaczenia
wartoséci przypisanej, a takze przygotowania prébek dia uczestnikéw;

przygotowania obiektéw badan biegtoéci

wykonywania badan do oceny jednorodnosci i stabilnoéci;

wykonywania badan w celu wyznaczenia wartosci przypisane;j.

Niniejszy dokument jest wlasnoscig Centrum Certyfikacji BARG Sp. z 0.0.
Kopiowanie i rozpowszechnianie w czeéci lub w cato$ci jest zabronione.
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Program Badari Biegtosci nr CCB/PT-4.4/G.1, wydanie 2 z dnia 12.12,.2022 r.

Powyzsze czynnosci bgdg realizowane przez akredytowane laboratorium BARG CENTRUM Sp. z 0.0.
z siedzibg w Ozarowie Mazowieckim, Zakres Akredytacji Nr AB 1354.

Jezeli podczas trwania programu wystapi konieczno$é skorzystania z podwykonawstwa w innym
zakresie, Organizator niezwlocznie pisemnie poinformuje uczestnikéw o ustugach, ktére dodatkowo
zamierza podzlecic.

Organizator badari biegtoéci nie podzleca planowania programu badania bieglosci, oceny rezultatéw
dziatania, ani opracowania i autoryzacji koricowego sprawozdania.

5. Kryteria uczestnictwa w badaniu biegtosci

Udziat w badaniach bieglosci mozliwy jest po akceptacji warunkéw uczestnictwa zawartych
w niniejszym programie, co nastepuje w wyniku przestania Formularza zgloszeniowego dedykowanego
danej rundzie, w terminie wskazanym w Harmonogramie programu PT, na adres
badania.bieglosci@barg.pl.

Forma badan bieglosci jest otwarta i jest realizowana w sposéb cykliczny. Udziat moga wzigc
laboratoria akredytowanie i nieakredytowane oraz inne zainteresowane strony prowadzace dziatania
zwigzane z oceng zgodnosci. Minimalna liczba uczestnikéw dla kazdej z metod wynosi 5, natomiast
maksymalna 30. W przypadku zbyt matej liczby zgloszen Organizator moze wydtuzy¢ czas
przyjmowania zgloszer (co moze wptynaé na terminy wskazane w Harmonogramie programu dla danej
rundy) lub odwota¢ badanie biegtosci w zakresie danej wiasciwosci, o czym uczestnicy zostang
niezwiocznie poinformowani. W przypadku przekroczenia liczby uczestnikéw, decyduje kolejnosc
zgtoszen. W przypadku zbyt duzej liczby chetnych, Organizator moze oglosi¢ realizacje dodatkowych
rund wedtug niniejszego programu. Uczestnik moze wziaé udziat w badaniu bieglosci dia wybranych
wtaéciwosci. Badania powinny zosta¢ wykonane przez uczestnika wg metod badawczych okreslonych
przez Organizatora.

W badaniu biegtosci dla danej metody nie moze wzigé udziatu wiecej niz 2 uczestnikéw z jednego
podmiotu.

Uczestnik, ktory nie posiada akredytacji na dane badanie, réwniez zobowigzany jest do
przeprowadzenia badania przy wykorzystaniu nadzorowanego wyposazenia z zapewnieniem spéjnoci
pomiarowej, zgodnie z DA-06.

SzczegOly realizacji programu badari biegtosci opisane sg w Instrukcji, opracowanej dla kazdej rundy
programu. Uczestnik musi postepowac zgodnie z wymaganiami Instrukcji.

Wyniki badar od uczestnikéw powinny by¢ podawane wraz z rozszerzong niepewnoscig pomiaru, z
taka samg dokfadnoscig i w takiej samej jednostce, jak wynik badania, przy okreslonym wspotczynniku
rozszerzenia k i prawdopodobieristwie rozszerzenia p, zgodnie z ILAC-G17.

Organizator moze postanowi¢, ze do okreslenia wartosci xg: i 0o wykorzysta wytacznie wyniki uznane
za miarodajne zgodnie z przyjetymi kryteriami programu. Co oznacza, ze wyniki uczestnikéw
niespetniajgce wymagan programu i/lub instrukcji, m.in. wyniki badar uzyskane przy zastosowaniu
innej metody badawczej, niespetnieniu wymagan dotyczacych spéjnosci pomiarowe;j, czy podane bez
niepewnosci pomiaru, mogg zosta¢ odrzucone.

Udziat w badaniach biegtosci jest ptatny. Koszty uczestnictwa zostaly przedstawione w Formularzu
zgtoszeniowym. Nie obejmujg kosztéw dostarczenia obiektéw badart biegtosci do uczestnika.
Transport probek odbywa sig za posrednictwem i wedlug cennika firmy spedycyjnej, na koszt

Niniejszy dokument jest wlasnodcia Centrum Certyfikacji BARG Sp. z 0.0.
Kopiowanie i rozpowszechnianie w czeéci lub w calosci jest zabronione.
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uczestnika. Po rejestracji uczestnictwa Organizator przesyta uczestnikowi fakture VAT z terminem
ptatnosci 14 dni. Sprawozdanie z badania biegtosci moze zosta¢ przekazane uczestnikowi po
uregulowaniu pfatnoéci za udziat w badaniu. Niedostarczenie przez uczestnika wynikéw badania
biegtosci nie zwalnia go z obowiazku zaptaty zgodnie z zakresem zgtoszonego uczestnictwa.

Uczestnik ma prawo do bezkosztowej rezygnacji z udziatu w badaniach biegtosci, co wymaga przestania
pisemnej rezygnacji na adres e-mail badania.bieglosci@barg.pl w terminie do 10 dni przed dniem
planowanego przekazania prébek.

6. Zakres organizowanych badar biegtosci

Lp. | Wielkoéé mierzona / wiasciwosé Dokument odniesienia
Analiza sitowa

1. PN-88/B-04481
Zawarto$¢ frakcji < 0,063 mm

5. Zawartos¢ czesci organl-czn.ych PN-88/B-04481
Metoda wagowa (utleniania)
Wilgotnos¢

3. Metoda wagowa PN-88/B-04481
Wilgotno$é optymalna

4 Maksymalna gestos¢é objetosciowa szkieletu PN-88/B-04481
gruntowego
Metoda Proctora

5. | Kapilarnos¢ bierna PN-60/B-04493

6. | Wskaznik nosnosci PN-S-02205:1998

Realizowany zakres wielko$ci mierzonych/wtasciwosci jest okreslony w Formularzu zgtoszeniowym
i definiowany w ramach kolejnych rund programu zgodnie z Harmonogramem programu PT na dany
rok kalendarzowy.

Szczegotowe informacje, co nalezy identyfikowaé, mierzy¢ lub bada¢ podawane sg w Instrukcji oraz
Kartach wynikéw badan. Instrukcje i Karty wynikéw badar udostepniane sa uczestnikom najpdiniej
w dniu przekazania prébek do badan biegtosci.

Zakres wartosci i/lub wtasciwosci spodziewanych dla obiektéw badania biegtosci wskazany jest
w Instrukcji do danej rundy.

7. Potencjalne Zrodta biedow

e Nieprawidiowe postepowanie z obiektami do badar

e Wystapienie zmowy wsrdd uczestnikéw

e Wyposazenie niespetniajace wymagan dokumentu odniesienia

e Wyposazenie niesprawne w trakcie wykonywania badania

e  Wptyw warunkdéw srodowiskowych podczas wykonywania badania

e Mata liczba uczestnikow

e Zastosowanie innej metody przez uczestnika niz wymagana w programie badania biegtosci
e Niezastosowanie sie do wytycznych Organizatora

¢ Niezastosowanie sie do wytycznych zawartych w metodach badawczych

Niniejszy dokument jest wiasnoscig Centrum Certyfikacji BARG Sp. z 0.0.
Kopiowanie i rozpowszechnianie w czesci lub w calosci jest zabronione.



Program Badori Biegtosci nr CCB/PT-4.4/G.1, wydanie 2 z dnia 12.12.2022 r.

8. Srodki zapobiegawcze w celu zapobiezenia zmowie pomiedzy uczestnikami

Kazdy z uczestnikéw poprzez podpisanie formularza zgtoszeniowego zobowiazuje sie zachowania
poufnosci uzyskanych wynikéw badari wzgledem pozostatych uczestnikéw, a takze zabezpieczenia
dokumentacji dotyczacej badan biegtoici przed dostepem oséb nieupowaznionych.

Uczestnik zobowigzany jest do wykonywania badan i przekazania wynikéw tych badan do Dziatu Badan
Biegtosci (DBB) Organizatora, bez porozumienia sie z innymi uczestnikami, w ktdrych udziat w danym
programie jest mu znany z innych Zrédet. W przypadku zidentyfikowania zmowy, uczestnicy zostang
wyeliminowani z udziatu w danej rundzie i ponosza catkowite koszty uczestnictwa w programie badan
biegtosci. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze unikanie zmowy i fatszowania wynikéw jest obowigzkiem
kazdego uczestnika.

9. Wytwarzanie, magazynowanie i dystrybucja obiektéw badan oraz instrukcje dla uczestnikéw

Obiekty badar biegtoéci wytwarzane sg w spos6b zapewniajacy uzyskanie wysokiej ich jednorodnosci
poprzez pobieranie z hatdy stanowigcej materiat pozyskany z jednego miejsca w jednym czasie.

Magazynowanie obiektow badan biegtosci odbywa sie w warunkach zgodnych z wymaganiami metod
badawczych, uniemozliwiajacych wptyw czynnikéw zewnetrznych na ich wlaéciwosci, w sposob
pozwalajacy na utrzymanie ich odpowiedniej stabilnosci.

Stosowany sposob pakowania obiektéw badan biegtoici, celem przekazania ich uczestnikom, ma
zapewni, ze rodzaj i czas transportu nie wptyna negatywnie na ich stan i wiasciwosci.

Obiekty badan biegtosci dostarczane sa do uczestnikéw za posrednictwem firmy spedycyjnej. W trakcie
dostarczenia przesytki (w obecnosci kuriera) uczestnik zobowiazany jest sprawdzi¢ jej stan. O wszelkich
uszkodzeniach dostarczonej prébki nalezy bezzwtocznie poinformowaé Koordynatora badan biegtosci.

W przypadku zaginigcia lub uszkodzenia obiektéw badad, jeéli to mozliwe, Koordynator przesyta
Uczestnikowi prébke zapasowa z puli prébek archiwalnych.

Wszelkie informacje zwigzane z realizacjg programu badan biegioci zostaty opisane w niniejszym
programie, Harmonogramie programu PT lub sg przekazywane uczestnikowi w formie Instrukcji dla
uczestnikow.

Instrukcja dla uczestnikéw zawiera szczeg6towe informacje zwigzane z realizacja badan, takie jak:
rodzaj, wielko$¢ i/lub ilos¢ prébek, ktére nalezy podda¢ badaniu, sposoby przygotowania
i przechowywania obiektéw, terminy wykonania poszczegéinych etapéw badania, wiaéciwosci obiektu
niezbgdne do wykonania badania, doktadno$¢ raportowania wyniku badania i niepewnosci pomiaru,

itp.

Ninigjszy dokument jest wiasnoécig Centrum Certyfikacji BARG Sp. z 0.0.
Kopiowanie i rozpowszechnianie w czesci lub w catosci jest zabronione.
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10. Sprawdzenie jednorodnosci i stabilnosci obiektéw badan bieglosci

10.1.

Jednorodno$é zostanie oceniona zgodnie z algorytmem przedstawionym na rysunku 1, wykorzystujac
jeden z wariantéw opisanych w pkt od 10.1.1 do 10.1.3. Prébki do badar pobrane zostang w sposéb
losowy z przygotowanych, dla danej rundy programu, obiektéw badan biegiosci, w ilosci zgodnej
z tabelg nr 1. Z kaidej serii w zaleinosci od stosowanego wariantu przygotowane zostang
1 lub 2 porcje. Badania wykonane zostang w warunkach powtarzalnosci w mozliwie najkrotszym

Jednorodnos¢

terminie od pobrania prébek.

START

(" )

SR

S

5 l zmiennosci CV

Parametr do oceny Istnieje Wariant |
jednorodnosci moiliwos¢ oceny
obiektu badari w TAK jednorodnosci NIE
danej rundzie PT jest obiektu badari Analiza wariancji
— , . [
badany réwniet biegtosci przed 5,
przez uczestnikdww rozpoczeciem
ramach ich udziatu badan przez -
w tej rundzie? uczestnikéw?
NIE
NIE
TAK (._.\
Ocena
jednorodnosci
> obiektu badari
bieglosci zostanie
wykonana przed
rozpoczeciem
badari przez
uczestnikéw?
TAK
Wariant 11
4 v
[ \ NIE
Wyznaczono warto$é . TestF
krytyczng
wspélczynnika
zmiennosci CV,,
akceptowalng Wariant 11
w ocenie
jednorodnosci? TAK | wspétczynnik

Rys. 1. Algorytm oceny jednorodnosci w badaniu biegtosci

Niniejszy dokument jest wlasnoécig Centrum Certyfikacji BARG Sp. z 0.0.
Kopiowanie i rozpowszechnianie w czesci lub w catosci jest zabronione.
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Tabela 1. Zestawienie wielko$ci weryfikujacych jednorodnosé dla poszczegélnych wielkosci mierzonych w ramach
badan hiegtosci

Wielkos¢ mierzona / wtasciwosé Liczba prébek Wielkos¢ weryfikujaca jednorodnoéé
Analiza sitowa 10 Analiza sitowa
PN-88/B-04481 PN-88/B-04481
Zawartos¢ frakcji < 0,063 mm 10 Analiza sitowa
PN-88/B-04481 PN-88/B-04481
Zawartos$¢ czesci organicznych Zawartos$¢ czesci organicznych
Metoda wagowa (utleniania) 10 Metoda wagowa (utleniania)
PN-88/8-04481 B PN-88/B-04481 -
Wilgotnosé Wilgotnosé
Metoda wagowa 10 Metoda wagowa
PN-88/B-04481 - - ~ PN-88/B-04481 o
Wilgotnosc optymalna
Maksymalna gestos¢ objetosciowa 10 Analiza sitowa
szkieletu gruntowego. Metoda Proctora PN-88/B-04481
_PN-83/B-04481 o o S
Kapilarnos¢ bierna 10 Analiza sitowa
PN-60/B-04493 PN-88/B-04481
Wskazinik nosnosci 10 Analiza sitowa
PN-$-02205:1998 PN-88/B-04481
10.1.1. Wariant 1 Analiza wariancji

Wykorzystujac analize wariancji jednorodno$¢ weryfikowana jest poprzez obliczenie odchylenia
standardowego miedzy prébkami:

Jezeli m=2 Jezelim=+2
2 2 2 2 2 1 I =2 1 2
g 1 g -
Sy = X —%2/(g—1 §2 = ——— Xy — X)2
3 Zm(t )2/(g - 1) R P DI RE)
g 1 g
= 2/(2 sz=—z 52
sw= (). w/Cg) i=g). s
1 g

Ssw = (g_—l—) t=1(ft -0+ (1 + T%) S&, = S_? + s,
gdzie:

ss — odchylenie standardowe miedzy prébami

sx — odchylenie standardowe $rednich z prébek

sw—odchylenie standardowe wewnatrzprébkowe

Ss,w— taczna wartos$¢ wariancji s; i sw

Niniejszy dokument jest wiasnoscia Centrum Certyfikacji BARG Sp. z 0.0.
Kopiowanie i rozpowszechnianie w czesci lub w catodci jest zabronione,
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X; — $rednia dla t-tej prébki (t=1, ..., g)

X — $rednia ogélna

w; — rozstep wynikéw w prébce

g - liczba elementéw w ramach kontroli jednorodnosci

m — liczba porcji

Prébki do badar zostang uznane za jednorodne jezeli spetniony jest warunek:

Ss S 0,3 Opt

10.1.2. Wariant Il TestF

Jednorodnoé¢ moze zostaé okre$lona poprzez sprawdzenie wariancji dwoch serii (porcji) testem F.
2
S1

F = )

52

przy czym

s? > s2

Prébki do badar zostang uznane za jednorodne jezeli spetniony jest warunek:
F S Fkr

gdzie:

F — stosunek wariancji dwach serii wynikow

Fi — warto$¢ krytyczna dla zadanego poziomu ufnosci odczytana z tablic

s2, s2 - wariancje badanej zmiennej w prébach wybranych losowo z poszczegélnych porcjach

10.1.3. Wariant lll Wspétczynnik zmiennosci

Do oceny jednorodnosci, gdy znana jest wartoé¢ krytyczna, zastosowany moze zosta¢ wspoéiczynnik
zmiennoé$ci wyznaczany zgodnie ze wzorem:

S
CV=-100%
X

Prébki do badan zostang uznane za jednorodne, jezeli spetniony jest warunek:
CV < CVi,

gdzie:

CV - wspétczynnik zmiennoéci wyznaczony w badaniu jednorodnosci
CVi,— wspétczynnik zmiennosci krytyczny wyznaczony przez Organizatora
s — odchylenie standardowe

X — $rednia arytmetyczna

Niniejszy dokument jest wlasnoscig Centrum Certyfikacji BARG Sp. z 0.0.
Kopiowanie i rozpowszechnianie w cze$ci lub w catoéci jest zabronione.
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Program Badari Biegtosci nr CCB/PT-4.4/G.1, wydanie 2 z dnia 12.12.2022 r.

10.2. Stabilnosé

Stabilno$¢ zostanie oceniona zgodnie z algorytmem przedstawionym na rysunku 2, wykorzystujac
jeden z wariantéw opisanych w pkt. od 10.2.1 do 10.2.3. Prébki do badar pobrane zostang w sposob
losowy z przygotowanych, dla danej rundy programu, obiektéw badari biegtosci, w ilosci zgodnej
z tabelg nr 2. Z kazdej serii przygotowane zostang 2 porcje. Pierwsza grupa prébek zostanie zbadana
przed planowang datg dystrybucji, druga grupa tak szybko jak to mozliwe po uplywie terminu
nadestania wynikéw od uczestnikéw. Wszystkie probki badane sa w warunkach powtarzalnosci.
Badanie przed dystrybucjg moze zosta¢ pominigte w przypadku mozliwosci wykorzystania wynikéw
badar uzyskanych w ocenie jednorodnosci.

START
Parametr do oceny .
stabilnoéci obiektu bkt
badasn w danej TAK
rundzie PT jest Réinica $rednich
badany réwniez Yi°¥2
przez uczestnikéww
ramach ich udziatu
w tef rundzie?
NIE
Wariant Il
& 3
( \ NIE
$- TestF
Wyznaczono wartos$é L L/
krytyczng
wspdlczynnika
zmiennosci CV,, Wariant i
akceptowalng ” 1
w ocenie stabilnosci?
TAK Wspdtczynnik
\ ) Zmiennosci CV
\ y,

Rys. 2. Algorytm oceny stabilnosci w badaniu biegtosci

Niniejszy dokument jest wiasnoscia Centrum Certyfikacji BARG Sp. z 0.0.
Kopiowanie i rozpowszechnianie w czesci lub w catoéci jest zabronione.
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Progrom Badari Biegtosci nr CCB/PT-4.4/G.1, wydanie 2 z dnia 12.12.2022 .

Tabela 2. Zestawienie wielkosci weryfikujacych stabilno$é dla poszczegdinych wielkosci mierzonych w ramach

badan biegtosci

Wielko$é mierzona / wtasciwosé

Analiza sitowa
PN-88/B-04481

2

Zawartos¢ frakcji < 0,063 mm

PN-88/B-04481

Zawartoéé czesci organicznych
Metoda wagowa (utleniania)

PN-88/B-04481

Wilgotnosé

Metoda wagowa

PN-88/B-04481

Wilgotnos¢ optymalna
Maksymalna gestosc¢ objetosciowa

szkieletu gruntowego. Metoda Proctora

PN-88/B-04481

Kapilarnos¢ bierna

PN-60/B-04493

Wskaznik nosnosci

PN-5-02205:1998

10.2.1.

Stabilnoé¢ moze zosta¢ zweryfikowana poprzez poréwnanie ogélnych $rednich otrzymanych w

Wariant | Réznica $rednich

poszczegdlnych etapach kontroli:

gdzie:

y1—52120,3 opt

Liczba probek

Wielko$¢ weryfikujaca stabilnosé

Analiza sitowa
PN-88/B-04481

Analiza sitowa

PN-88/B-04481

Zawartos¢ czesci organicznych
Metoda wagowa (utleniania)
PN-88/B-04481 -
Wilgotnosé

Metoda wagowa
PN-88/B-04481

Analiza sitowa
PN-88/B-04481

Analiza sitowa
PN-88/B-04481

Analiza sitowa
PN-88/B-04481

¥, — $rednia ogdlna z wynikdw otrzymanych przed rozpoczeciem rundy
¥, - $rednia ogdlna z wynikéw otrzymanych po zakoriczeniu rundy

10.2.2.

WariantH TestF

Stabilno$¢ moze zostaé okre$lona poprzez sprawdzenie wariancji dwéch serii testem F.

przy czym

s > s?

Prébki do badan zostang uznane za stabilne jezeli spetniony jest warunek:

gdzie:

FSFkr

F — stosunek wariancji dwéch serii wynikow

Niniejszy dokument jest wiasno$cig Centrum Certyfikacji BARG Sp. z 0.0.
Kopiowanie i rozpowszechnianie w czesci lub w catosci jest zabronione.
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Program Badari Bieglosci nr CCB/PT-4.4/G.1, wydanie 2 z dnia 12.12.2022 r.

Fir — wartos¢ krytyczna dla zadanego poziomu ufnosci odczytana z tablic
s2,s2 - wariancje badanej zmiennej w prébach wybranych losowo i zbadanych przed rozpoczeciem
rundy i po jej zakoriczeniu

10.2.3. Wariant ill Wspétczynnik zmiennosci
Do oceny stabilnosci, gdy znana jest warto$¢ krytyczna, zastosowany moze zostaé wspétczynnik
zmiennosci wyznaczany zgodnie ze wzorem:

S
CV = 3 100%

Probki do badan zostang uznane za stabilne, jezeli spetniony jest warunek:

CV < CQVy,

gdzie:

CV —wspétczynnik zmiennosci wyznaczony w badaniu stabilnosci

CVir — wspétczynnik zmiennosci krytyczny wyznaczony przez Organizatora
s —odchylenie standardowe

X —$rednia arytmetyczna

10.3. Postgpowanie w przypadku niejednorodnosci i niestabilnosci
10.3.1. Niejednorodnos$¢

Jezeli kryterium dostatecznej jednorodnosci nie zostanie spetnione, rozwazana bedzie jedna z
ponizszych opcji:

a. Opcjal
Ponowna homogenizacja i porcjowanie obiektéw oraz powtérne badanie jednorodnosci.
b. Opcjall

Wiaczenie odchylenia migdzy prébkami ss (wariant I) lub odchylenia standardowego badanej
serii wynikdw (warianty Il i Il) do analizy danych poprzez zastosowanie:

- 0’ okreslonego wzorem

O = /o?,t +s2 (wariant1)

lub

G’pt = 'o‘%t + 52 (wariant Iti i)

- lub z’ okreslonego wzorem
Xi — xpt

wariant |
oz, +5z  (wariant])

lub

,—
Z; =

Niniejszy dokument jest wiasnoscig Centrum Certyfikacji BARG Sp. z 0.0.
Kopiowanie i rozpowszechnianie w cze$ci lub w catosci jest zabronione.
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Program Badart Biegtosci nr CCB/PT-4.4/G.1, wydanie 2 z dnia 12.12.2022 r.

Xi — Xpt

wariant Il i lll
Jagt + 52 ( )

Nie ocenianie rezultatow dziatania uczestnikow.

r
Z; =

c. Opcja lll

10.3.2. Niestabilnos¢

Jezeli kryterium dostatecznej stabilnosci nie zostanie spetnione, w pierwszej kolejnosci sprawdzany
zostanie wptyw niepewnosci pomiaru precyzji. W tym celu kryterium akceptacji zostanie rozszerzone
zgodnie ze wzorem:

191 — 72 | € 030, + 2/u2(F1) + u2 ()

W przypadku, gdy kryterium rozszerzone réwniez nie zostanie spetnione, rozwazana bedzie jedna z
ponizszych opcji:

a. Opcjal

Wigczenie odchylenia miedzy probkami ss (wariant 1) lub odchylenia standardowego badane;j
serii wynikéw (warianty Il i lll) do analizy danych poprzez zastosowanie:

- ¢’ okredlonego wzorem
¢ +s2  (wariant )
lub

O'pt = ‘ggt + 52 (wariant 11 (1)

- lub 2’ okreslonego wzorem

7! = Xi — xpt
t > . 2 (wariantl)
Opt + Ss
lub
Xi — Xpt
z; = L

wariant il i Il
/agt + 52 ( )

Nie ocenianie rezultatéw dziatania uczestnikéw

b. Opcja Il

Niniejszy dokument jest whasnoscia Centrum Certyfikacji BARG Sp. z 0.0.
Kopiowanie i rozpowszechnianie w czesci lub w catodci jest zabronione.
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11. Metoda i kryteria oceny

Po otrzymaniu wynikéw badania biegtosci od wszystkich uczestnikéw przeprowadzana zostanie
wstepna analiza danych w celu weryfikacji czy przekazane wyniki spetniajg wymagania Organizatora
okreslone w programie i instrukcji dla uczestnikéw. Niniejsza analiza danych moze dotyczy¢ weryfikacji
np. spéjnosci pomiarowej, zastosowania odpowiedniej metody badawczej, czy przedstawiania wyniku
badania (wiasciwa jednostka, wymagana dokladno$é, wynik wraz z rozszerzona niepewnoscig
pomiaru), itp. Przed przystapieniem do statystycznej analizy danych weryfikacji podlega rozktad
wynikoéw celem potwierdzenia, ze zmienng losowg charakteryzuje rozktad normalny.

Organizator moze postanowic, ze do okreslenia wartosci x,t i o wykorzysta wytgcznie wyniki uznane
za miarodajne zgodnie z przyjetymi kryteriami programu. Co oznacza, ze wyniki uczestnikéw
niespetniajgce wymagan programu i/lub instrukcji, m.in. wyniki badan uzyskane przy zastosowaniu
innej metody badawczej, niespetnieniu wymagar dotyczacych spéjnosci pomiarowej, czy podane bez
niepewnosci pomiaru, mogg zosta¢ odrzucone.

W przypadku, gdy do wyznaczenia warto$ci xu: lub o, zastosowane zostang analizy danych inne niz
solidne, przeprowadzony zostanie test Grubbsa na wykrycie wartosci odstajacych.

Za pomocq testu Grubbsa sprawdzone zostanie, czy w zbiorze wynikéw wystepuja dane obarczone
btedem grubym. W tym celu otrzymane wartoéci zostaja uszeregowane w porzadku rosngcym,
a nastepnie wyznaczane sg parametry G; i G, wedtug wzoréw:

X —Xxq
G, =
1 S
X, — X
G, = £
p s
P
_ 1
x=—in
=1
1 &
s= ——Z:(x,-—x)2
p 1i=1

gdzie:

X —warto$c¢ srednia

X1 — najmniejsza warto$¢ w zbiorze wynikéw
Xp — Najwigksza warto$¢ w zbiorze wynikéw
s — odchylenie standardowe

Otrzymane wartosci poréwnane zostang z warto$cig krytyczna na poziomie istotnosci 1%. Jezeli G; lub
Gp przekroczy warto$¢ krytyczng, wynik mu odpowiadajacy zostaje uznany za wartoéé odstajaca
i zostanie odrzucony ze zbioru danych wykorzystywanych do dalszych obliczen.

Ogolny model statystyczny stosowany w badaniach biegtoéci w Centrum Certyfikacji BARG Sp. z 0.0.
przestawia rysunek nr 3 - Algorytm modelu statystycznego w PT. Metody wyznaczania wartosci
przypisanej, wartosci oyt i 8 oraz stosowane na potrzeby niniejszego programu badania biegtosci
wskazniki oceny rezultatéw dziatania uczestnikow opisane zostaty w kolejnych podpunktach.

Niniejszy dokument jest wtasnoscig Centrum Certyfikacji BARG Sp. z 0.0.
Kopiowanie i rozpowszechnianie w czeéci lub w catosci jest zabronione.
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Organizator po otrzymaniu kart wynikow badan, z uwagi na zasadno$c¢ zastosowania innego podejscia,
zastrzega sobie prawo do mozliwosci wyboru odmiennej Sciezki statystycznej, niz przedstawionej
w kolejnych podpunktach.

Strona 15z 22
Niniejszy dokument jest wiasnoscig Centrum Certyfikacji BARG Sp. z 0.0.
Kopiowanie i rozpowszechnianie w czesci fub w catoéci jest zabronione.



Program Badari Biegtosci nr CCB/PT-4.4/G.1, wydanie 2 z dnig 12.12.2022 r.

Wartos¢ przypisana Xy, Wartos€ oy, i 6¢ Wskainik do oceny

Metoda |

Warto$¢ wymagana
{przepisy, opinia
ekspertéw)

Jako
—— odchylenie
| standardowe

—

s

Jako blad
dopuszczalny Wskainikz /2

Metoda |

Wyniki z
jednego
laboratorium

\ y

v

Metoda il

Metoda Il Na podstawie Jesli opn
wynikow z

. poprzednich Jesli &
Na podstawie rund

wynikéw \ /
uczestnikdw
rundy

Wskainik D

Metoda HlI >

Wariant | { Na podstawie \

{p<15) badania
precyzji
metody

pomiarowej

jako
odchylenie

\ standardowe /

Metoda IV

Jako érednia
arytmetyczna _

Wariant 1l
(p215)

Jako $rednia
odporna

Wskainik P,

Na podstawie danych
otrzymanych
w danej rundzie

f Wariant |
{p<20)

lako
odchylenie

\, Standardowe

( Wariant Il

p220)
lako odporne
odchylenie

\ standardowe

v

Rys. 3. Algorytm modelu statystycznego w badaniach biegloéci
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11.1. Wyznaczenie wartosci przypisanej

Wartos¢ przypisana x,: zostanie wyznaczona zgodnie z algorytmem modelu statystycznego (rys. 3)
wykorzystujac jedng z metod opisang w pkt 11.1.1i11.1.2

11.1.1. Metodal Wynik z jednego laboratorium

Wartos$¢ przypisana x;: zostanie okreslona przez jedno laboratorium przy uzyciu metody referencyjne;j.
Zastosowana metoda referencyjna zostanie doktadnie opisana i udokumentowana wraz z wyznaczong
niepewnoscia i spojnoscia pomiarowa.

Warto$¢ przypisana xp: bedzie $érednig z wynikéw otrzymanych przy uzyciu wiecej niz jednego obiektu
badania biegtosci lub réznych warunkéw pomiaru oraz wystarczajacej liczby powtdrzeri pomiaréw.

Niepewnoscig wartosci przypisanej u(x,;) bgdzie niepewnoscia oszacowang z metody referencyjnej
wraz z niepewnoscig zwigzang z warunkami pomiaru.

11.1.2. Metoda Il Warto$¢ uzgodniona na podstawie wynikéw uczestnikéw rundy

Wariant |

Warto$¢ przypisana x;: jako $rednia arytmetyczna, gdy liczba uczestnikéw jest mniejsza niz 15 (p<15):
xpt = E
gdzie:

X — Srednia arytmetyczna z wynikéw dostarczonych przez uczestnikédw danej rundy po odrzuceniu
wartosci odstajacych

Niepewnos¢ u(x;:) szacuje sie ze wzoru:

s
u(xpt) - ﬁ

gdzie:

s — odchylenie standardowe po odrzuceniu wartosci odstajgcych

p — liczba wynikéw po odrzuceniu wartosci odstajgcych

Wariant Il

Wartos¢ przypisana xp: jako $rednia odporna, gdy liczba uczestnikéw wynosi 15 i wiecej (p215):
Xpt = X *
gdzie:
x#* - $rednia odporna obliczona za pomoca algorytmu A
Niepewnos¢ u(xp:) szacuje sig ze wzoru:
1,25 _

u(xpe) = W

s* - odchylenie standardowe odporne wyznaczone za pomocg algorytmu A,

*

S

gdzie:

p — liczba dostarczonych wynikéw
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Ograniczenie niepewnosci warto$ci przypisanej

Jezeli spetniony jest warunek:

u(xpt) < 0,30p¢
gdzie:
Oyt — odchylenie standardowe do oceny badania biegtosci

to niepewno$¢ wartos¢ przypisanej uznaje sie za nieistotng i nie bedzie uwzgledniana przy interpretacji
wynikéw rundy badan biegtosci.

W przeciwnym wypadku niepewnos¢ wartosci przypisanej zostanie wigczona do obliczen.
11.2. Wyznaczenie wartosci op:

Wartos¢ oy zostanie wyznaczona zgodnie z metoda | lub 1l algorytmu modelu statystycznego (rys.1)
jako odchylenie standardowe bedace odpowiednio wartosciag wymagang lub wyznaczong na podstawie
badania precyzji metody pomiarowej.

Metodal |

Warto$¢ wymagana (opinia ekspertéw)

Odchylenie standardowe do oceny badania biegloici ustalone zostanie przez zespét ekspercki
w oparciu o doswiadczenie wynikajace ze stosowania metody.

Metoda 111

Wartos¢ na podstawie badania precyzji metody pomiarowej (odchylenia standardowe
powtarzalnosci i odtwarzalnosci)

Dla wielkosci mierzonych, dla ktérych dostgpne sa informacje na temat powtarzalnosci (o))
i odtwarzalnosci (or) metody, odchylenie do oceny badania biegtosci (o) obliczone zostanie na
podstawie tych informacji w nastepujgcy sposéb:

1

gdzie:

or — odchylenie standardowe odtwarzalnosci

or — odchylenie standardowe powtarzalnosci

m — liczba powtdrzonych pomiaréw wykonanych przez kazde laboratorium w danej rundzie programu
PT, jezelim = 1,to gpe= 0r

11.3. Kryteria oceny

Do oceny rezultatow dziatania uczestnikdw zostanie wykorzystany wskaznik z lub z'.

Wskaznik z

Wskaznik z ma zastosowanie, gdy spetniony zostanie warunek u{xy) < 0,30,
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_ (x; — Xpt)

Zj = —
Gpt

gdzie:

x; —wynik uzyskany przez uczestnika

Xpe —wartos$ przypisana

op¢ —odchylenie standardowe do oceny badania biegtosci

Kryterium:
|z] <2 wynik zadowalajacy
2<]z| <3 wynik watpliwy
|z] 23 wynik niezadowalajacy
Wskaznik z’

Wskaznik 2’ ma zastosowanie, gdy niespetniony jest warunek u(xy) < 0,30

Xi — Xpt

/ opy + u? (xpe)

’—
zZ; =

gdzie:

x; —wynik uzyskany przez uczestnika

Xpe —wartosc przypisana

o, —odchylenie standardowe do oceny badania biegtosci
u(xp:) — niepewnosé wartosci przypisanej

Kryterium:
Iz'| <2 wynik zadowalajacy
2<|Z'| <3 wynik watpliwy
Iz'] 23 wynik niezadowalajgcy

12. Sprawozdanie

Organizator po otrzymaniu wszystkich wynikéw i przeprowadzeniu analiz statystycznych sporzadzi
sprawozdanie zawierajace:

e nazwe i dane kontaktowe organizatora badania bieglosc¢

e nazwe i dane kontaktowe koordynatora badania bieglos¢
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® nazwisko, funkcje i podpis osoby autoryzujacej sprawozdanie

* datg wydania i status sprawozdania (np. wstepne, posrednie lub koricowe)

* numer sprawozdania i jednoznaczng identyfikacje programu badania biegtosci
* wskazanie dziatan, ktére byly podzlecone przez Organizatora badar biegtosci
» liczbe stron i wyraZng identyfikacje korica sprawozdania

s doktadny opis wykorzystywanych obiektéw badania biegloéci, tacznie z niezbednymi
szczegbtami  dotyczacymi przygotowywania obiektéw badania biegtosci oraz oceny
jednorodnosci i stabilnosci

e  wyniki uczestnikéw

e dane statystyczne oraz podsumowanie, tacznie z wartoéciami przypisanymi i zakresem
akceptowalnych wynikéw oraz prezentacja graficzng

e procedury stosowane do wyznaczania kazdej wartosci przypisanej
» szczegbly dotyczace sp6jnosci pomiarowej i niepewnosci pomiaru kazdej wartosci przypisanej

¢ procedury wykorzystywane w celu wyznaczania odchylenia standardowego dla oceny biegtosci
lub inne kryteria oceny

* wartosci przypisane i zestawienia statystyczne dla metod badan/procedur stosowanych przez
kazda grupe uczestnikow (jezeli rézne grupy uczestnikéw uzywaty réznych metod);

¢ procedury wykorzystywane do statystycznej analizy danych;
¢ komentarz organizatora badania biegtosci dotyczacy rezultatéw dziatania uczestnikow

e wskazéwki dotyczace interpretacji analizy statystycznej oraz komentarze i zalecenia,
wynikajgce z rezultatéw danej rundy badania biegtosci.

e o$wiadczenie o zachowaniu poufnosci wynikéw badania biegtosci.

Informacje na temat wynikéw uzyskanych przez konkretnych uczestnikéw zostang zakodowane i beda
znane tylko Organizatorowi, kazdy z uczestnikow wraz ze Sprawozdaniem otrzyma informacje
o przydzielonym kodzie.

Wszystkie wyniki, zestawienia tabelaryczne, analiza osiggnie¢ uczestnikéw, przestawione
w sprawozdaniu z badania biegtosci prezentowane bedg wedtug kodu uczestnika.

Sprawozdania zostang przestane do uczestnikéw droga mailowa, w formie pliku pdf, w terminie
okreslonym w Harmonogramie.

Uczestnik jest zobowigzany do poinformowania Organizatora w przypadku uwag do sprawozdania
wplywajacych na koricowg ocene uczestnika badz innych btedéw wystepujacych w sprawozdaniu
z badania biegloéci w terminie 14 dni od jego otrzymania. Organizator zobowigzany jest do
niezwlocznego poprawienia ewentualnych btedéw w sprawozdaniu i poinformowania o tym
wszystkich uczestnikéw. Uwagi do sprawozdania z PT, w przypadku wyrazenia niezadowolenia przez
Uczestnika, mogg by¢ traktowane przez Organizatora jako skarga i rozpatrywane zgodnie z punktem
13 niniejszego programu.

Niniejszy dokument jest wtasnoscig Centrum Certyfikacji BARG Sp. z o.0.
Kopiowanie i rozpowszechnianie w czesci lub w catosci jest zabronione.,
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13. Skargi i odwotania

Uczestnik ma prawo do ztozenia skargi i/lub odwotania w terminie 14 dni od dnia otrzymania
sprawozdania na adres mailowy: badania.bieglosci@barg.pl. Organizator PT w terminie 30 dni od
zgtoszenia skargi / odwotania dokona ich rozpatrzenia i przekaze informacje zwrotng osobie wskazanej
do kontaktu. Polityka DBB jest rzetelne rozpatrywanie wszystkich skarg i odwotar otrzymanych od
uczestnikéw, klientéw lub innych stron. Procedura postepowania wyjasniajagcego i prowadzenia
zapisOw w sprawie skarg i odwotan zostata opisana w DSZ — rozdziat PT-5.8.

14. Kontakt z uczestnikiem

DBB zapewnia uczestnikom wszystkie informacje dotyczace realizacji programu, w tym kazdej
pojedynczej rundy. Wszystkie dokumenty i niezbedne formularze sg przekazywane uczestnikom droga
elektroniczng, za posrednictwem firm kurierskich lub odbierane osobiscie za potwierdzeniem
otrzymania prébek.

Koordynator zamieszcza aktualny Harmonogram programu PT o planowanych rundach badar biegtosci
oraz kryteriach uczestnictwa na stronie internetowe;j.

DBB udostepnia uczestnikom programu badan biegtosci:
e Harmonogram programu PT (4/PT-4.4)
e Formularz zgloszeniowy (6/PT-4.4)
e Instrukcja dla uczestnikdw (5/PT-4.4) — przekazywana przed rozpoczeciem rundy programu
e Karty wynikéw badan (8/PT-4.4)

e Sprawozdanie z badan biegtosci — przekazywane uczestnikom po zakornczeniu kazdej rundy
programu

e Ankieta oceny klienta o poziomie ustug $wiadczonych przez Organizatora PT (1/PT-5.10)

Uczestnicy badan biegtosci moga kontaktowac sie z Organizatorem PT w kwestiach budzacych
watpliwosci, wymagajgcych wyjasnienia lub uzasadnienia, a takze w kazdej innej sprawie, ktéra moze
przyczynic¢ sie do doskonalenia organizacji badania biegiosci.

15. Dokumenty odniesienia

e PN-88/B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu
e PN-60/B-04493 Grunty budowlane -- Oznaczanie kapilarnosci biernej
e PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

e PN-EN I1SO/IEC 17025:2018-02 Ogélne wymagania dotyczace kompetencji laboratoriéw
badawczych i wzorcujgcych

e PN-EN ISO/IEC 17043:2011 Ocena zgodnosci - Ogdlne wymagania dotyczace badania biegtosci
e DA-05 Polityka dotyczaca uczestnictwa w badaniach biegtosci
e DA-06 Polityka dotyczaca spdjnosci pomiarowej wynikdw pomiaréw

e ILAC-G8 Wytyczne dotyczace zasad podejmowania decyzji i stwierdzen zgodnosci
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* ILAC-G17 Wytyczne ILAC dotyczgce niepewnosci pomiaru w badaniach

® IS0 13258:2015 Statistical methods for use in proficiency testing by interlaboratory
comparisons
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